PGT 


ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nacb dem Vertrag uber die 
interaatiqnale Zusairanenarbeit auf dem Gebiet dcs 
Patentwesens behandelt wird. 


Staatsangchorigkcit (Stoat): 

Deutschland 


■ Vom Anmeldeaml 


ffJSiWof JAN 2005 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales AinnelH<^gt»^ 


Name des Ajuneldeamts und "PCT Intemational Applic ation 


Aktenzeichen des Anmcldcrs oder Anwalts ^alls g^wUnscht) 
(max. 12 Ziehen) T01042 PCT ' 


F^dNnl BEZHCHNTTNGDERERnNDUNG 
verfahren zur Ubertragung von Audiosignalen nach dem Verfahren der 


^ w»,>^* ■ imjix AUIJ 

priorisierenden Pixeltibertragune 


Feld Nr. U 


ANMELDER | | Dicsc Person ist gleichzcitig Erfmder 


Bezeichnwig Bel der Anschr^ sind die Posdeitzchl und der Name des StaaU i^XTi^ 
aTJ"!/^ ? ^'^'^ i^'^i'^Jl ^'^Segebene Staat in der Stoat des Sitzes oder wS^ituT^ 
Anmelders, so/em nachstehend kein Staat des S'Uzes oder Wohnsitxes angegeben ist) 

T-Mobile Deutschland GmbH 
Landgrabenweg 151 . 
53227 Bonn 
Deutschland 


Diese_Pe«on_ist Anmddcr allc Bcsthn- 


Sttz Oder Wohnsitz 

Deutschland 


Telefonnr.: 


Telefaxnrj 


Fernschieibnr.: 


Registrieiungsnr. des Anmelders beim Amt; 


fOr folgeiide Stuten: 


rVl allc Besdmmini] 
mungsataaten LgJ der Vcreinigten 


mit Ausnafame 

vonAmeiilca 


□ 


Feld Nn m WEITERE ANMELDER UND/QDER (WEIXERE) ERFINDER 


nw die yaremigten j [ die bn Zusatzfdrf 


Staaten von Amerika 


I angegebenen Staaten 


aS^^o li^T'-'f "^"^ ^'"T"^' 6cfy«rto£rcAen Personen vollstdndige amdicke 
BezeuJitm^ Bet derAnschnJi smd die Postleitzahl und der Name des Staats amugeben. Der in 
aiesem Feld tn der Anschrifi an^egebene StacU ist der Staat des Sitzes oder Wohaitzes des 
Anmelders, so/em nachstehend kein Staat des Sitzes oder Woknsiizes angegeben ist) 

Mossakowski, Gerd 
Im Klosterskamp 8 
59227 Ahlen 
Deutschland 


Staatsangchorigkcit (Staat): 

Deutschland 


Diese Person ist 
I I nurAnmelder 

[y] AnmclderundErfinder 

□ niir Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Registrieiungsnr. des Anmelders beim Amt: 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): 

Deutschland 


D Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf cinem Forteetzimgsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINS AMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Pason wird hiennit bestellt/ist bestellt worden. urn fur den (die) Anmelder I— | a u |— I a^«,^mo-«,., 
vor den zustandigen mtemationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als- LJ □ ge«»emsainer 

■ ■■ •■ ' • ' — ' Veitreter 


Name und Anschrift: (Famllienname, Vbmame: beiJuristischenPersonenvoUstandigeamtliche 
Bezeichmmg. Bet der Anschri/i sind ^ie Pn^tl^nkl und dir Name des 
Staats a/iTugeben.) ^ ."^t-^ l„ — 


T-Mobile Deutschland GmbH 
Patentabteilung 
Landgrabenweg 151 
53227 Bonn 
Deutschland 


Jtr^ Uind die Postleitzahl und d^r Name des 



Telefonnr.: 

+49 228 936 31220 


Telefexnr.: 

+49 228 936 32225 


Femschreibnr.: 


FomblattPCT/RO/lOl (Blatt l) (Maiz2001; Nachdmck Januar 2003) 


SieheAnmerhmgen zu diesem Antragjformitlar 


BEST AVAIUBLE COPY 


BlattNr. .. 


FeldNr.V BESTTMMUNG VON STAATXN ent^enrfen Xot/^^ on^en,- y^^eu^KSst^n^cnz^^ 


Die fblgehden Bcstiramungcn nach Rcgcl 4.9 Absatz a werden hiemit vorgenommen: 
Regionales Patent 

" t'^Z^llTl'^^ ^5 MW Malawi. MZ Mosambik. SD Sudan. 

B EA EnrwIschM Patent! AM Aimenien. AZ AseAaidschan. BY Bdania. KG Kiigisistan. KZ Ki'ai:h5ian"'MD Repubiik 

trT«ti^hT«K!T ^'ir'" ^ "° ^"'earien. CH &LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypem. 

GBvI^kilf^^'^^ ^ Deutschland. DKDanema*. EE Estland, ES Spanieri. FI Finnland. ril EnuS. 

fL!.^?! 1^ ^ Slowemen. SK Slowakei. TO TBAp und jeder weiteic Staat. der Vertmgsst«rt «te 

EutopaischenPatentaberemkonunensunddesPCTist — ». . b»'»«' "«» 

TO-^^ GN Guinea GQ AquatoruIguinea^ GW Guinea-Bissau. ML Mali. MRMauretamen. NE NigW. SN Senegal 
TOTsch«l.TCTogoandjederwe,ten, Staat. derVertragsstaatderOAPIunddesPCT 

4>daremsoHSttg(a ytrfahren gewOmch wb^ bm atfder gqmnktelm : Brmutan 

Nationales Patent tf6adnea«fer.&ftmzr^^ 

m AE Vereiragte Aiabische Emirate . . . . B GM Gambia « NZ Neuseeland 

WAG Antigua imdBaAuda BflRKnmtien B OMOnmn ' 

M AL Albanien B HUUngam BB PH Philippinen.- 

HAMAnnemen B ID Indonesien B PL Polen 

S aI B iL wi, H PT Portugal i ... ::::: : : : 

BAUA«stal,en H IN Indies B RO itaXen 

H AZ Aserbaidschan B IS Island • B RU Russiache F6denlion ; 

W BA Bosmcn-Hcrasgovina H JP Japan . . 

BbB Barbados 

H BG Bulgancn « KG Kirgisistan B SD Sudan 

UQ BR Brasihcn BQ KP Demokratischc Volksrepublik B'SE Schwcdcn 

5 II ^"!"^- y" ^ : Korea H SG Singapur 

S^^^ft". . KKZKasachstan H SL Sierra Leone 

m CH & U Schweiz imd Liechtenstein IB LC Saint Lucia {fl xj Tadschildstan 

HCOKolinnbien .. B LR Liberia « TO Tunesicn 
H CR Costa Rica H LS Lesotho « tR Tiirkci 

g ^ • : S Lt Litauen B TT Trinidad undTobag^'.V.V. V.'. ! ] 

BJ CZ TschechischeRepublik IB LU Luxemburg T. 

□ DE Deutschland g LV Letfland QB TZ Vereinigte RepubUk T^sania" 

WDKDanemaik.; ■ MAMaiokko B UA Ukraine 

H DMDominica . . B MD Republik Moldau B UG Uganda 

m ^^ t^^^^""" *• • « * US VercinigteStaatenvonAmerika.. 

KI EC Ecuador. B MGMadagaskar 

HEEEstland B MKDie ehcihaHge jugoslawischc B UZ Usbekistan .... ! 

5 ES Spafticn Republik Mazedonien ! . . . . B VC St. Vincent und die Gxenadincn 

fflFI Finnland H MNMongolei B VN Vietiiam 

H GB VcreinigtesKonigreich B MWMalawi B YU Jugoslawien ! 

B GO Grenada B MXMcxiko B ZA Sudafnka 

H. GE Georgicn B MZ Mosambik B ZM Saihbia 

H GH Ghana B NO Norwegen B ZW Simbabwe 


I^kh'^'^k^^ Bestimmung von Staaten. die dem PCT nach der Veroffentlichiing dieses Formblatts beigetreten sihd. • 

B..Nl.Nlcaraaua « .SX. Aw!?i3.qh9Bep«bfiU.%ciPA . ... □. 

.PG .Papua-Neugutnea □ • - q 


ErklSrung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen:- Zusatzlich zu den obin gcnanntcn Bestimmungcn niramt der Anmclder nach 
Kegel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten 
Bcstinmiungcn, Ae von dieser Erklarung ausgenommcn sind. Der Anmeldercrklart. dafl dicsc zusatzlichen Bestimmungen untcr dem 
Vorbehalt eincr Bestatgung stehcn und jcdc zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht 
besUUgt wurde nach Ablauf dieser Frist als vom Anmclder zuriickgenomroen gilt. (Die Bestdtigung (einschliefilich der Gebuhren) 
mup beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von IS Monaten eingehen.) 


FonnblattPCr/RO/101(B!att2)(Janaar2003) . . Siehe Anmerkungen zu diesem Ann-ags/ormular 


Feld Nr. VI PRIOWTATSANSPRUCH 


BlattNr. 


PiePjioritalderfolgenden Iniheren Aiimeldimg(cn) wird htennit in Anspmch genommcn: 


Anmeldedatum 
der fmheTcn Anmeldung 
(Tag^onat/Jahr) 


Aktcnzeichen 
der fiuheren Aiimcldung 


1st die fniherc Anmeldung cine: 


natipnale Anmeldung: 
Staat oderMttglied der WTO 


rtgionale Anmeldungi* 
regionales Ami 


internationale Anmeldnng: 
Anmeld^mt 


Zcilc (1) 

08/07/2002 


102 30 809.8 


Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile (3) 


Zcile (4) 


Zeile (S) 


Q Weitere Prioritatsaiispruche sind im Zusatz&Id angegeben. ' 


Das Amneldeamt wird enucht. eine beglaubigte Abschrift der oben bczeichnctcn fiuheren Anmeldungfcn) zu erstellen und dem 
□ ^i''" E ZeUed) □ 2ene(2) " Q ZeSleO). Q Zdle(4) . □ Zdto{5) □ S^^eW** 


PddJ^r.'Vn INTERNATIONALE RECHERCHENBEHOMJE 


clerMmatlmdenReehercl,etustmubgs,mL gebenSudievonmengemMteBehSnkm: derZweitmJ,aal»m-Cod,kwabaLtyJ^r^ 

isA/EP ..: • • 


Ergebnlsse einer fruheren Recherche; Bezugnahme »uf diese frflhere Recherche (Talb ebte fiOhere 
Kedereke bet der IntemiHonalenRedurchenbehdrde beantragf odervonihr tbmhgefiUirt warden isti- emejnmere 
Du^.(ragMcnaUlaKr) ■ Akte««iehen . Sx,^ (cderngtonalesAmt) 


Feld Nr. Vm ERKLARUNGEN 


Die FclderNr: VHI (i) bis (v) enthalten die folgenden EiWSiungen (Kreuzen Sie unten die entsprechenden 
Kastcken an und geben Sie in der rechten Spaltejwr jede Erklarung deren Anzahl an) : 

□ . FcldNr. Vni(i) . ErWarang hinsichtlich der Identitat dcs Erfraden 

□ Feld Nr. Vni (ii) Eiklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, zum Zcitpunkt des 
intemationalcn Anmcldedatums, ein Patent zu bcantragen und zu crhalten 

Erklarung hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders. zum Zeitpunict des 
intemationalcn Anmcldcdatums. die Prioritat'einer fiuheren Anmeldung 
zu beanspruchen 

□ Feld Nr. VIII (iv) Erfindeterklarung (nur im Hinblick auf die Bcstimmung der Vereinigtcn 

Sta^ten von Amerika) 

□ Feld Nr. VIII (v) Eiklanmg hinsichtlich unschadlichcr Offenbarangen oder Ausnahmen 

von der Neuheitsschadlichkeit 


Anzahl der 
Erklaiungen 


□ FeldNr.Vin(iii) 


FormblattPer/RO/lOl (Blatt 3) (Juli 2002; Nachdrack Januar 2003) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformult^ 


Diese intemationalc Aiuncldung enthalt: 
(a) auf Papier, die folgende Anzahl Blatter 
Antrag (inldusivc 
. Eridaningsblatter) : 

Beschreibung (ohne 
Scquenzprotokolle und/oder 
diesbezugliche Tabellen) 

Anspiuche 

Zusammenfassung 

Zeichnungcn 

Teilanzahl . 

Sequenzprotokolle * 

diesbezugliche Tabellen 

(fiir beide, Anzahl der Blatter, 
soyveit aiif Papier eingereicht 
mrd^ unabhangi^ davon, ob 
zusdtzlich auch in computer- 
lesbarer Form eingereicht wird; 
siehe unter(c)) 

Gesamt anzahl 


BlattNr. ..,.4. 
Feld Nr. DC KONTROLLISTE; EWREICHXJNGSSPRACHE 


6 
2 
1 

T3 


13 


(b) n ausschUeOUch in compnteriesbarer 

Form (Abschnitt 801(a)(i)) 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) n diesbezugliche Tabellen 

(c) □ auch in confiputerlesbarer Fonn 

(Abschnitt 801 (aXii)) 

(i) □ . Sequenzprotokolle 

(ii) n diesbezQgUche Tabellen 

Art und Anzahl der Datentriger (Diskette, CD- 
ROM, CD-R Oder sonstige) auf dencn sich befinden 

(i) □ Sequenzprotokolle 

(ii) □ diesbezuglithe Tabellen: 


(zusatzliche ein^erelchte Kopien unterPunkt 9Cii) 
und/oder lOfii) in der rechten Spalte angeben) 


8.n 


Diescr mtcmationalen Anmeldung liegen die folgendcn Anzahl 
Untcrtagcn bci (kreuzen Sie die entsprechenden Kastchen 
an und geben Sie in der rechten Spalte Jeweiis die Anzahl 
der beiliegenden Exemplare an) 

1;. 18 Blatt fflr die Gcbuhrenbercchnung . ; 

2. □ Original eincr gesondciten Volhnacht : 

3. □ Original eincr allgcmeinen Vollmacht y 

^- " . ^o^iLp'WmM'r^^'. ..... 

5. □ Bcgriindmig fur das Fehlen eincr Untcrschrift : 

6. □ Prioritatsbclcgfe), m Feld Nr. VI durch folgende 

Zeilennununer(n) gckcnnzeichnci: 

7. □ pbcrsctzung der intemalionalen Anmeldung in die 
folgende Sprache: : • 

Gesondcrte Angaben zu hinteriegten Mikroorganismen 
Oder anderembiologischen Material ' . : 

9 . □ ScquenrorotokoUe in computeriesbarcrForm 

(Art una Anzahl der Datentrager) .* 

(i) □ KopieausschUeBUchiurdioZwcckederixrteniationalen 

Recherche nach Regel 1 3/0- (und nichtals Teil der 
. mtemationalen Anmeldung) • . 

(ii) n ^fallsFelder(b)(i)oder(c)(i) in der Hnken Spalte 

angekreuzt wurden) zusatzliche Kopien einschliefilich. 
soweit zutreffend, eincr Kopie fur die Zwecke der 
mtemationalen Recherche nach Regel I3ter : 

(iii) □ zusanmicamitcntsprechenderEiklarung.daBdie 

Kopie(n) mil dem in dw linken Spalte auigefuhrtcn 
Sequen:q>n]tokollen ideiitisch ist (sind) 

10. □ . Tabellen in computeilesbarerFonn im Zusammenhane mit 

ScqucnzprotokoUen (Art und Anzahl der Patentrdger) 

(0 □ KomeausschlieBlichfurdieZweckedCTinternationalen 
Recmeiche nach Abschnitt 802(l>-gaflircr) (und nicht als 
Tcil der mtemationalen Anmeldung) • ; 

Qi) n falls Felderfim Oder (c)Cii) in der li^ 

angekreuzt Hwn/en^^zusatdiche Kopien cihschlieBUc*, 
sowert zutreffend, ciner Kopie fur die Zwccke der 
mtemationalen Recherche nach Abschnitt 802(b-^rcr) : . 

(iii) □ zusaxnmBnmitentsprBchenderErklanmg,dafidi6 
K£mie(n) mit dem in der liidcen Spalte amgefiUuten 
Tabellen identiscfai8t(sm^ . . * 

1 1 . Ba Sonstige (einzeln at^jluhren): t^jsplg WihQ*L Anm^lA 


Abbildung der Zcichnuagen, die 
rait der Zusamincnfassmie 
veroffentlichtwCTden roiriNr.): 


Sprach^ in der die 
intcmationale Anmeldung 
emgercicht wird: 


Deutsch 


Md Nr. X UNTCRSCTRIFTDES ANMELDERS, DES ANWALTS ODER DES GEMEINSAMEN VERTRETERS 


TrMobilef Deutschland GmbH 



Dr. Richard Sinning 
Vollmacht: 497/98-AV 


Gerd Mossakowsld 


1 . Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
intemationalen Anmeldung: 


Vom Anmeldeamt auszuiullen 


3. Geandertcs Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch . 
mstgerecht eingcgangener Unterlagen oder Zeichnungen zur 
vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 


4. Dahmi des fristgerechten Eingangs der angefoiderten 
Richtigstellungen nach Artikel ll (2) PCT: 


5. Internationale Recherchenbehorde 

(falls zwei oder mehir zustdndig sincQ: ISA / 


6, [~| Obermittlung des Recherchenexemplars 
l_l bis zur Zahlung der Recherchengebuhr 
aufgeschoben 


2. Zeichnungen: 
I I emgegangen: 


□ 


nicht ein- 
gegangen: 


Vom Intemationalen Biiro auszufQUen 


Formblatt PCT/RG/IOl Octztes Blatt) (Januar 2003) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


T01042 PCT 


So/520000 

m^m^^mmoi m 2005 


Verfahren zur Ubertragung von Audiosignalen nach dem Verfahren der 
priorislerenden Pixelubertragung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Audiosignalen nach dem 
Verfahren der priorisierenden Pixelubertragung nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Zur Zeit existiert eine Vielzahl verschiedener Verfahren zur komprimierten 
Ubertragung von Audiosignalen. Im wesentlichen existieren foigende Verfahren. 

- Reduzierung der Abtastrate, z.B. 3 kHz anstelle von 44 kHz 

Nichtlineare Obertragung der Abtastwerte, z.B. bei ISDN Ubertragung 
Benutzung von vorher abgespeicherten Akustiksequenzen, z.B. MIDI oder 
Stimmnachbildung 

Venwendung von Markov Modellen zur Korrektur von Ubertragungsfehlem 

Die Gemeinsamkeiten der bekannten Verfahren liegen darin, dass auch bei 
niedrigeren Ubertragungsraten eine befriedigende Sprachverstandlichkeit vorhanden 
ist. Dieses wird im wesentlichen durch Mittelwertbildungen erreicht. Jeddch ergeben 
unterschiedliche Stimmen der Quelle ahnlich klingende Stimmen in der Senke, so 
dass z,B. Stimmungsschwahkungen, die in einem nonnalen Gesprach erkennbar 
sind, nicht mehr ubertragen werden. Dadurch ergibt sich eine deutliche 
Einschrankung in der Kommunikationsqualitat. 

Verfahren zur Komprimierung und Dekomprimierung von Bild- oder Videodaten 
. mittels priorisierter Pixelubertragung sind in den deutschen Patentanmeldungen DE 
101 13 880.6 (entspricht PGT/DE02/00987) und DE 101 52 612.1 (entspricht 
PCT/DE02/00995) beschrieben. Bei diesen Verfahren werden z.B. digitate. Bild- oder 


T01042PCT 


2 

Videodaten bearbeitet, die aus einem Array einzelner Bildpunkte (Pixel) 
bestehen, wobei jedes Pixel einen sich zeitiich verandernden Pixelwert aufweiat. 
der Farb- oder Helligkeitsinformation des Pixels beschreibt. ErfindungsgemaB 
wird jedem Pixel bzw. jeder Pixelgruppe eine Prioritat zugeordnet und die Pixel 
entsprechend ilirer Priorisierung in einem Prioritatenarray abgelegt. Dieses 
Array enthalt zu jedem Zeitpunkt, die nach der Priorisierung sortierten 
Pixelwerte. Entsprechend der Priorisierung werden diese Pixel, und die fur die 
Berecfinung der Priorisierung benutzten Pixelwerte, ubertragen bzw. 
abgespeichert. Bin Pixel bekommt eine hohe Prioritat, wenn die Unterschiede zu 
seinen benachbarten Pixel sehr groB sind. Zur Rekonstruktion werden die 
jeweils aktuellen Pixelwerte auf dem Display dargestellt. Die hoch nicht 
ubertragenden Pixel werden aus den schon ubertragenden Pixel berechnet. 
Diese Verfahren lassen sich prinzipiell auch f ur eine Obertragung von Audlosignaien 
venwenden^ 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, ein Verfahren zur Obertragung von 
Audiosignalen anzugeben, das auch bei niedrlgen Obertragungsbandbreiten 
moglichst verlustfrei arbeitet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 

GemaB der Erfindung wird das Audiosignal zunachst in eine Anzahl n von spektralen 
Anteilen zerlegt. Das zerlegte Audiosighais wird in einem zweidimensionalen Array 
mit einer Vielzahl von Feldern gespeichert, mit Frequenz und Zeit als Dimensionen 
und der Amplitude als jeweils einzutragenden Wert im Feld. Dann werden aus jedem 
einzelnen Feld und mindestens zwei zu diesem Feld benachbarten Feldem des 
Arrays Gmppen gebildet, und den einzelnen Gruppen eine Prioritat zugeordnet, 
wobei die Prioritat einer Gruppe umso groBer gewahit wird, je groBer die Anriplituden 
der Gruppenwerte sind und/oder je groBer die Amplitudenunterschiede der Werte 
einer Gruppe sind und/oder je naher die Gmppe an der aktuellen Zeit liegt. 


T01p42 PCT 


"3 

SchlieBlich werden die Gruppen in der Reihenfolge ihrer Prioritat an den Empfanger . 
iibertragen. ' . 

Das neue Verfahren beruht Im wesentRchen auf den Gmndlagen von Shannon. 
Demnaeli lassen sich Signale veriustf rei ubertragen, wenn man sie mit der doppelten 
Frequenz abtastet. Das bedeutet, dass der Schall in einzelne Sinusschwingung 
unterschiedlicher Amplitude und Frequenz zerlegbar ist. Demnach lassen sich 
akustische Signale eindeutig durch Ubertragung der einzelnen Frequenzanteile. 
inklusive der Amplituden und Phasen, ohne Verluste wieder herstellen. Hierbei wird 
auch insbesondere ausgenutzt, dass die haufig vorkommenden Schallquellen, z.B, 
Musikinstrumente, menschliche Stimme, aus Resonanzkorpem bestehen, deren 
Resonanzf re.quenz sich nicht bzw. nur langsam andert. 

Vorleilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildungen der Erfindung sind in den - 
abhangigen Patentansprucheri angegeben. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgen beschrieben. Hierbei sei 
insbesondere auch auf die Beschreibung und die Zeichnungen der alteren 
Patentanmeldungen DE 101 13 880.6 und DE 101 52 612.1 Bezug geriommen. 

Zunachst wird der Schail aufgenommen, in eleklrische Signale umgewandelt und in 
seine Frequenzanteile zeriegt. Dieses kann entweder durch FFT (Fast-Fourier 
Transformation) oder durch n-einzelne frequenzselektierende Filter geschehen. 
Werden n-einzelne Filter verwendet, so nimmt jeder Filter nur eine.einzelne 
Frequenz, bzw. ein schmales Frequenzband, auf (ahnlich den Harchen im 
menschlichen Ohr). Somit hat man zu jedem Zeitpunkl die Frequenz, und den 
Amplitudenwert bei dieser Frequenz. Dabei kann die Zahl n entsprechend der 
Endgerateeigenschaften uhterschiedliche Werte annehmen Je groBer n ist, desto 
besser kann das Audipsignal reproduziert werden. Somit ist n ein Parameter mit dem 
die Qualitat der Audioubertragung skaliert werden kann. 


101042 PCT 


4 • . 

Die Amplitudenwerte werddn in deri Feldem eines 2-dimensonalen Arrays 
zwischengespeichert. 

Dabei entspricht die erste Dimension des Arrays^er Zeitachse und die zweite 
Dimension der Frequenz. Damit ist jeder Abtastwert mit jeweiliger Amplitudehwert . 
uiid Phase eindeutig bestimmt und kann im zugeordneten Paid des An^ays als 
Imaginare Zahl abgespeichert werden. Das Sprachsignal wird somit in drei . 
akustischen Dimensionen (Parametem) im Array dargeste|it: Die Zeit z.B. in 
Miilisekunden (ms), perzeptiv als Dauer wahrgenommen, als die erste Dimension des 
Arrays, die Frequenz in Hertz (Hz), perzeptiv als Tonhohe wahrgenommen, als die 
zweite.Dimension des Arrays und die Energie (bzw. Intensitat) des Signals, perzeptiv 
als Lautstarke bzw. Intensitat wahrgenommen, welche als Zahlenwert im 
entsprechenden Peld des Arrays gespeicheit wird. 

Im Vergleich zu den Anmeldungen DE 101 13 880.6 und DE 101 52 612.1 entspripht 
z.B. die Frequenz der Bildhohe, die Zeil der Bildbreite und die Amplitude des 
Audiosignals (Intensitat) dem Farbwert. 

Ahnlich dem Verfahren der Priorisierung von Pixelgruppen bei der 
BildA/ideokodierung werden aus benachbarten Werten Gruppen gebildet und diese 
priorisiert. Jedes Feld fur sich betrachtet bildet zusammen mit mindestens einem, 
vorzugsweise jedoch mehrereh benachbarten Feldem eine Gmppe. Die Gmppen 
bestehen aus dem Positionswert, definiert durch Zeit und Frequenz, dem 
. Amplitudenwert am Positioniswert, und die Amplitudenwerte der umliegenden Werte 
■ entsprechend einer vdrherfestgelegten Form (siehe Figur 2 der Anmeldungen DE 
.101 13 880.6 und DE 101 52 612.1). Dabei bekpmmen insbesondere diejenigen 
Gmppen eine sehr hohe Prioritat, die nahe der aktuellen Zeit liegen, und/oder deren 
Amplitudenwerte im Vergleich zu den anderen Gruppen sehr groB sind und/oder bei 
denen sich die Amplitudenwerte innerhalb der Gruppe stark voneinander 
unterscheiden. Die Pixelgruppenwerte werden absteigend sortiert und in dieser 
Reihenfolge gespeichert bzw. ubertragen. 

Die Breite des Arrays (Zeitachse) besitzt vorzugsweise nur eine begrenzte 
Ausdehnung (z.B. 5 Sekunden), d.h. es werden immer nur Signalabschnitte von z.B. 
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5 Sekunden Lange verarbeitet. Nach dieser Zeit (z.B. 5 Sekunden) wird das Array 
mit den Werten des nachfolgenden Signalabschnitts gefullt, 

Entsprechend der oben beschriebenen Priorisierungsparameter (Amplitude, zeitnahe 
Position und Amplitudenunterschiede zu benachbarten Werten) werden die Weite 
dereinzelnen Gruppen im Empfangerempfangen. 

Beim Empf anger werden die Gruppen wieder in ein entsprechendes Anray 
eingetfagen. Entsprechend der Patentanmeldungen DE 101 13 880.6 und DE 101 52 
612.1 kann dann aus den ubertragenden Gmppen wieder die dreidimensionale 
Spektraldarstellung erzeugt werden. Je mehr Gmppen empfangen wurden, Umso 
genauer wird die Rekonstruktion. Die noch nicht ubertrageneh Arraywerte werden 
mittels interpolation aius den schon ubertragenden An-aywerten berechnet. Aus dem 
so erzeugten Array wird dann im Empf anger ein entsprechendes Audiosignal 
generiert. welches dann in Schall umgewandelt werden kann. 
Zur Synthese des Audiosignals konnen z.B. n Frequenzgeneratoren verwenden 
werden, deren Signale zu einem Ausgangssignal addiert werden. Durch diesen 
parallelen Aufbau von n Generatoren ist eine gute Skalierbarkeit gegeben. Zudem 
kann die Taktrate durch parallele Verarbeitungdrastisch reduziert werden, so das 
durch ein geringeren Energieverbrauch die Wiedergabezeit bei mobilen Endgerateh 
erhoht wird. Fur den parallelen Einsatz konnten z.B. FPGA's oder ASIC's einfacher 
Bauart benutzt werden. 

Das beschriebene Verfahren ist nicht auf Audiosignale beschrankt. Das Verfahren 
kann insbesondere iiberall dort effektiv zur Anwendung kommen, wo mehrere 
Sensoren (Schallsensoren, Lichtsensoren, Tastsensoren, usw.) ven/vendet werden, 
die kontinuierlich Signale messen, die dann in einem Array (n-ter Ordnung) 
dargesteilt werden konnen. 

Die Vorteile gegenuber bisherigen Systemen Hegen in der flexiblen Einsetzbarkeit be! 
erhohten Kompressionsraten. Durch Beriutzung eihes Arrays, welches aus 
unterschiedlichen Quellen gespeist wird, erlnalt man automatiscb eine 
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Synchronisation der unterschiedlichen Queilen. Eine entsprechende Synchronisation 
muss bei herkommlichen Verfahren durch besondere Protokolle, bzw. MaBnahmen 
gesichert werden, Insbesondere bei VideoCibertragung mit grpQen Laufzeiten. z.B. 
Satellitenverbindungen, wo Ton und Bird uber verschiedene Kanale Qbertragen 
werden, fallt haufig eine fehlende Synchronisation der Lippen zu der Sprache auf. So 
etwas l<ann durch das beschriebene Verfahren beseitigt werden 

Da das gleiche Grundprinzip der priorisierenden PixeigmppenQbertragung sowohl bei 
Sprache, Bild und Videoubertragung genutzt werden kann, ist ein starker 
Synergieeffekt bei der Implementierung nutzbar. AuBerdem kann auf diese Weise 
eine einfache Synchronisation zwischen Sprache und Bildem erfolgen. AuiSerdem 
konnte beiiebig zwischen Bild- und Audioauflosung skaliert werden. 

Betrachtet man eine einzelne Audioubertragung nach dem neuen Verfahren, so 
ergibt sich bei Sprache eine haturlichere Wiedergabe, da die fur jeden IVIenschen 
typischen Frequenzanteile (-gruppen) mit hochster Prioritat und damit verlustfrei 
Qbertragen werden. . • 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Ubertragung von Audiosignalen zwischen einem Sender und 
mindestens einem Empf anger nach dem Verfahren der priorisierenden 
Pixelubertragung, ■ 

gekennzeichnet durch die Schritte: 

. a)Zeriegen des Audiosignals in eine Anzahl n von spektralen Anteilen, 

b) Speichem des zerlegten Audiosignals in einem zvyeidimensionalen An-ay mit 
einer Vielzahi von Feldem, mit Frequenz und Zeit als Dimensionen und der 
Amplitude als jeweiis einzutragenden Wert im Feld, 

c) Bilden von Gmppen aus jedem einzelnen Feld und mindestens zwei zu 
diesem Feld benachbarten Feldem des Arrays, 

d) Zuordnen einer Prioritat zu den einzelnen Gruppen, wobei die Prioritat einer 
Gruppe umso groBer wird, je groBer die Amplituden der Gmppenwerte sind 
und/oder je groBer die Amplitudenunterschiede der Werte einer Gmppe sind 
und/oder je naher die Gruppe an der aktuellen.Zeit liegt, und 

e) Qbertragen der Gruppen in der Reihenfolge ihrer Prioritat an den Empfanger. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das gesamte 
Audiosignal als Audiodatei vorliegt und als Ganzes bearbeitet und Qbertragen 
wird. 

3. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass nur jeweiis ein Tell 
des Audiosignals bearbeitet und Qbertragen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dass das 
Audiosignal mittels FFT in seine spektralen Anteile zerlegt wird. 


.T01042 PCT 



8 

5. Verfahren nach eirlem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Audiosignal durch eine Anzahl n von frequenzselektierenden Filtern in seine 
spektralen Anteile zerlegt wird: 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Empfanger die nach ihrer Prioritat ubertr^genen Gmppen einem entsprechenden 
Array zugeordnet, wobei die noch nicht ubertragenen Werte des Anrays aus deh 
bereits vorhandenen Werten durch Interpolation berechnet vyerden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass aus 
den im Empfanger vorliegenden und berechneten Werten ein elektrisches Signal 
generiert und in ein Audiosignal umgewandelt wird. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Obertragung von Audiosignalen zwischen 
einem Sender und mindestens einem Empfanger nach dem Verfahren der 
priorisierenden Pixelubertragung. Zunachst wird das Audiosignal in eine Anzahl n 
von spektralen Anteilen zerlegt. Das zerlegte Audiosignals wird in einem 
zweidimensionalen Aray mit einer Vielzaiil von Feldem gespeichert, mit Frequenz 
und Zeit als Dimensionen und der Amplitude als jeweils einzutragenden Wert im 
Feld. Dann werden aus jedem einzelnen Feld und mindestens zwei zu diesem Feld . 
benachbarten Feldem des Arrays Gruppen gebildet, und den einzelnen Gruppen 
eine Pripritat zugeordnet, wobei die Prioritat einer Gruppe umso groBer gewahit wird, 
je grolBer die Amplituden der Gruppenwerte sind und/oder je groBer die 
Amplitudenunterschiede der Werte einer Gruppe sind und/oder je naher die Gruppe 
an der aktuellen Zeit liegt. SchlieBlicii werden die Gruppen in. der Reihenfolge ihrer 
Prioritat an den Empfanger ubertragen. 
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